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Пояснительная записка

В современных условиях образование призвано обеспечить функциональную грамотность и социальную адаптацию обучающихся на основе приобретения ими компетентностного опыта в сфере учения, познания, профессионально-трудового выбора, личностного развития, ценностных ориентаций и смыслотворчества. Это предопределяет направленность целей обучения на формирование компетентной личности, способной к жизнедеятельности и самоопределению в информационном обществе, ясно представляющей свои потенциальные возможности, ресурсы и способы реализации выбранного жизненного пути.
Главной целью школьного образования является развитие ребенка как компетентной личности путем включения его в различные виды ценностной человеческой деятельности: учеба, познания, коммуникация, профессионально-трудовой выбор, личностное саморазвитие, ценностные ориентации, поиск смыслов жизнедеятельности. С этих позиций обучение рассматривается как процесс овладения не только определенной суммой знаний и системой соответствующих умений и навыков, но и как процесс овладения компетенциями. Это определило цели обучения математики:

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.

Задачи обучения:

· приобретение математических знаний и умений;

· овладение обобщенными способами мыслительной, творческой деятельностей;

· освоение компетенций: учебно-познавательной, коммуникативной, рефлексивной,  личностного саморазвития, ценностно-ориентационной и профессионально-трудового выбора.

Образовательные технологии, используемые в процессе реализации программ: уровневая дифференциация, проблемное обучение, игровое обучение, обучение в сотрудничестве, ИКТ, здоровьесберегающие технологии.

Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики на ступени основного общего образования отводится не менее 272 ч. из расчета 4 ч в неделю в X и XI класс. В 10-11 классах параллельно изучаются разделы «Алгебра и начала анализа» и « Геометрия». 

В разделе «Алгебра и начала анализа» продолжается изучение функциональной линии и связанное с ней решение уравнений и неравенств, формируются навыки исследования функций с помощью производной, происходит знакомство с понятием первообразной. В разделе «Геометрия» изучаются пространственные фигуры их площади и объёмы, векторы и их свойства.
	Классы
	Предметы математического цикла 
	Количество часов 
на ступени среднего образования

	10-11 
	Алгебра и начала анализа
	136

	
	Геометрия 
	136

	Всего 
	272


ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МИНИМУМ СОДЕРЖАНИЯ

ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ
АЛГЕБРА

Корни и степени. Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. Понятие о степени с действительным показателем . Свойства степени с действительным пока-зателем.

Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. 

Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.

Основы тригонометрии. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выражений.

Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 

ФУНКЦИИ

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 

Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. 

Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график.

Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период.

Показательная функция (экспонента), ее свойства и график. 

Логарифмическая функция, ее свойства и график.

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.

Понятие о непрерывности функции.

Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной.

Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Первообразная. Формула Ньютона-Лейбница.

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. Вторая производная и ее физический смысл.

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

Решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравнений. 

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной.

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 

Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов.

ГЕОМЕТРИЯ

Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство).

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. 

Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 

Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур.

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире.

Сечения куба, призмы, пирамиды. 

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. 

Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере. 

Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.

Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ
ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;

Алгебра

уметь
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

Функции и графики

уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле
 поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

Начала математического анализа

уметь

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

· вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

Уравнения и неравенства

уметь

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· построения и исследования простейших математических моделей.
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

уметь

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

· анализа информации статистического характера;

Геометрия

уметь

· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

Учебно-методическое обеспечение:
· Алгебра и начала анализа для 10 класса, авторов:  Ю.М. Калягин, Ю.М.Сидоров и др. 5-е  изд. – М. Мнемозина, 2006.
· Алгебра и начала анализа для 11 класса, авторов:  Ю.М. Калягин, Ю.М. Сидоров и др. 5-е  изд. – М. Мнемозина, 2005.
· Геометрия, 10-11: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б.Кадомцев и др. 13-е  изд. – М. Просвещение, 2004.
· Дидактические материалы для 10 и 11 класса, авторов: М.И. Шабунин, М.В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, О.Н. Доброва. – М. Просвещение, 2009.
· Геометрия. Дидактические материалы для  11 класса, авторов: Б.Г.Зив.

М. Просвещение, 2008.
· Изучение алгебры и начал анализа в 10 и 11 классе. Книга для учителя. Авторы: Н.Е. Фёдорова, М.В. Ткачёва,– М. Просвещение, 2009.
· Изучение геометрии в 10 и 11 классе. Книга для учителя. Авторы: Л.С.     Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б.Кадомцев, – М. Просвещение,
Интернет-ресурсы:

1. http://alexlarin.net
2. http://reshuege.ru      
3. http://mathege.ru     
4. http://www.fipi.ru

Математика 10-11 класс
Программа реализуется в адресованным учащимся  учебниках:

1. Алгебра и начала математического анализа. 10 кл: учеб.для общеобразоват. учреждений: базовый  / Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова,  М.И. Шабунин. – М.: Просвещение, 2006 г.

2. Алгебра и начала математического анализа. 11 кл: учеб.для общеобразоват. учреждений: базовый / Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова,  М.И. Шабунин. – М.: Просвещение, 2006 г.

3.Геометрия: Учеб.для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. - М.: Просвещение, 2007 г.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 10 КЛАССА

Действительные числа 

Действительные числа. Свойства арифметических действий с действительными числами. Сравнение действительных чисел. Бесконечно-убывающая геометрическая прогрессия. Обращение периодической десятичной дроби в обыкновенную. Арифметический корень натуральной степени. Свойства арифметического корня натуральной степени. Преобразование выражений, содержащих арифметический корень. Степень с рациональным и действительным показателем. Свойства степени.

Показательная функция 

Показательная функция. Область определения и множество значений.  Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, Свойства показательной функции.  Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.  Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
Степенная функция 

Степенная функция. Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график. Область определения и множество значений.  График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность.  Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Графики дробно-линейных функций. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.   Равносильные уравнения и неравенства.  Иррациональные уравнения и неравенства.

Логарифмическая функция 

Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. Логарифмическая функция. Область определения и множество значений.  График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность.  Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.  Логарифмические уравнения.  Логарифмические неравенства. Равносильность уравнений, неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
Системы уравнений 

Система уравнений; решение системы. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и алгебраическим сложением. Равносильность  систем уравнений. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение текстовых задач алгебраическим способом.

Тригонометрические формулы

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выражений.
Тригонометрические уравнения 

Тригонометрические уравнения sinx=a, cosx=a, tgx=a. Решение тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.
Введение

Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство).Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Параллельность прямых и плоскостей 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность прямых и плоскостей. Признаки параллельности прямых и плоскостей.
Перпендикулярность прямых и плоскостей

Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур.
Многогранники 

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.  Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Сечения куба, призмы, пирамиды. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Векторы в пространстве 

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.
Содержание учебного материала 11 класса

Тригонометрические функции
Функции. Область определения и множество значений. График функции. Свойства функции: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания функции, наибольшее и наименьшее значения. Графическая интерпретация. Применение функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно  начала координат и симметрия относительно Обратная функция. Область определения и область значений обратной тригонометрической функции

Производная и ее применения
Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Понятие о непрерывности функции. Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл.
Интеграл

Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Первообразная. Формула Ньютона-Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
Элементы комбинаторики

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.  Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Знакомство с вероятностью

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов.

Метод координат в пространстве

Векторы в координатах, модуль вектора в координатах, равенство векторов в координатах, сложение векторов и умножение вектора на число в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Коллинеарность векторов в координатах. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

Цилиндр, конус, шар
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника. 

Объемы тел

Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Учебно-тематический план по алгебре и началам анализа

	№ п/п
	Тема
	Количество часов
	В том числе

	
	
	
	Контрольные работы

	
	
	10 класс
	11 класс
	10 класс
	11 класс

	1
	Степень с действительным показателем
	10
	
	1
	

	2
	Степенная функция
	8
	
	1
	

	3
	Показательная функция
	8
	
	1
	

	4
	Логарифмическая функция
	10
	
	1
	

	5
	Системы уравнений
	6
	
	1
	

	8
	Тригонометрические формулы
	10
	
	1
	

	8
	Тригонометрические уравнения
	10
	
	1
	

	9
	Тригонометрические функции
	
	9
	
	1

	10
	Производная и ее применение
	
	27
	
	2

	11
	Интеграл
	
	11
	
	1

	12
	Элементы комбинаторики
	
	8
	
	1

	13
	Элементы теории вероятности
	
	7
	
	1

	14
	Итоговое повторение курса алгебры и начал математического анализа
	6
	6
	
	

	
	Резерв
	2
	2
	
	

	
	Итого 
	70
	70
	7
	6


Учебно-тематический план по геометрии

	№ п/п
	Тема
	Количество часов
	В том числе

	
	
	
	Контрольные работы

	
	
	10 класс
	11 класс
	10 класс
	11 класс

	
	Геометрия
	
	
	
	

	1
	Введение
	3
	
	
	

	2
	Параллельность прямых и плоскостей в пространстве
	14
	
	2
	

	3
	Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве
	17
	
	1
	

	4
	Многогранники
	18
	
	1
	

	5
	Векторы в пространстве
	10
	
	1
	

	
	Метод координат в пространстве. Движения.
	
	18
	
	1

	5
	Цилиндр, конус и шар
	
	16
	
	1

	6
	Объемы тел 
	
	18
	
	1

	7
	Итоговое повторение курса геометрии
	4
	13
	
	

	
	Резерв
	2
	3
	
	

	
	Итого 
	68
	68
	5
	3


10 класс
	
	 СТЕПЕНЬ С ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ
	Цель: ознакомить учащихся со степенной функцией, научить решать иррациональные уравнения, выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы
	10
	дата

	1
	Рациональные числа
	Знать и понимать

-понятие рационального числа, бесконечной десятичной периодической дроби;

 -определение корня п-й степени, его свойства;

 -свойства степени с рациональным показателем;

 Уметь:

 -приводить примеры, определять понятия, подбирать аргументы, формулировать выводы, приводить доказательства, развёрнуто обосновывать суждения;

 -представлять бесконечную периодическую дробь в виде обыкновенной дроби;

 -находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;

 -выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы;

 -решать простейшие уравнения, содержащие корни п-й степени;

 -находить значения степени с рациональным показателем.

	
	1
	

	2
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	
	
	1
	

	3
	Действительные числа
	
	
	1
	

	4
	Арифметический корень натуральной степени
	
	
	1
	

	5
	Преобразование выражений, содержащих радикалы. Внесение множителя под знак радикала
	
	
	1
	

	6
	Преобразование выражений, содержащих радикалы. Вынесение множителя из под знака радикала
	
	С/ Р № 1
	1
	

	7
	Степень с рациональным показателем
	
	
	1
	

	8
	Степень с действительным показателем
	
	
	1
	

	9
	 Обобщающий урок по теме «Степень с действительным показателем»
	
	
	1
	

	10
	Контрольная работа №1 по теме «Степень с действительным показателем»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ПОКАЗАТЕЛЬНАЯ ФУНКЦИЯ
	Цель: ознакомить учащихся с показательной и логарифмической функциями, научить решать показательные, логарифмические уравнения и неравенства
	8
	дата

	11

12
	 Показательная функция, ее свойства и график
	Знать и понимать:

 -определение показательной функции и её свойства;

 -методы решения показательных уравнений и неравенств и их систем.

 Уметь:

 -определять значения показательной функции по значению её аргумента при различных способах задания функции;

 -строить график показательной функции;

 -проводить описание свойств функции;

 -использовать график показательной функции для решения уравнений и неравенств графическим методом;

 -решать простейшие показательные уравнения и их системы;

 -решать показательные уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов;

 -решать простейшие показательные неравенства и их системы;

 -решать показательные неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов;

 -самостоятельно искать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию;

 -предвидеть возможные последствия своих действий.
	
	2
	

	13
	Показательные уравнения
	
	
	1
	

	14
	Решение показательных уравнений разными методами
	
	С/ Р № 2
	1
	

	15

16
	Показательные неравенства
	
	С/ Р № 3
	2
	

	17
	Обобщающий урок по теме «Показательная функция»
	
	
	1
	

	18
	Контрольная работа № 2 теме «Показательная функция»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	СТЕПЕННАЯ ФУНКЦИЯ
	Цель: ознакомить учащихся со степенной функцией, научить решать иррациональные уравнения, выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы
	8
	дата

	19
	Степенная функции, её свойства и график
	Знать и понимать:

 -свойства функций;

 -схему исследования функции;

 -определение степенной функции;

 -понятие иррационально уравнения;

 Уметь:

 -строить графики степенных функций при различных значениях показателя;

 -исследовать функцию по схеме (описывать свойства функции, находить наибольшие и наименьшие значения);

 -решать простейшие уравнения и неравенства стандартными методами;

 -изображать множество решений неравенств с одной переменной;

 -приводить примеры, обосновывать суждения, подбирать аргументы, формулировать выводы;

 -решать рациональные уравнения, применяя формулы сокращённого умножения при их упрощении;

 -решать иррациональные уравнения;

 - составлять математические модели реальных ситуаций.
	
	1
	

	20
	Взаимно обратные функции
	
	
	1
	

	21
	Равносильные уравнения
	
	
	1
	

	22
	Равносильные неравенства
	
	
	1
	

	23

24
	Иррациональные уравнения
	
	С/ Р № 4
	2
	

	25
	Обобщающий урок по теме «Степенная функция»
	
	
	1
	

	26
	Контрольная работа № 3 по теме: 

«Степенная функция»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ ФУНКЦИИ
	Цель: ознакомить учащихся с показательной и логарифмической функциями, научить решать показательные, логарифмические уравнения и неравенства
	10
	дата

	27
	 Понятие логарифма
	Знать и понимать:

 -понятие логарифма, основное логарифмическое тождество и свойства логарифмов;

 -формулу перехода;

 -определение логарифмической функции и её свойства;

 -понятие логарифмического уравнения и неравенства;

 -методы решения логарифмических уравнений;

 -алгоритм решения логарифмических неравенств.

 Уметь:

 -устанавливать связь между степенью и логарифмом;

 -вычислять логарифм числа по определению;

 -применять свойства логарифмов;

 -выражать данный логарифм через десятичный и натуральный;

 -применять определение логарифмической функции, её свойства в зависимости от основания;

 -определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

 -решать простейшие логарифмические уравнения, их системы;

 -применять различные методы для решения логарифмических уравнений;

 -решать простейшие логарифмические неравенства.
	
	1
	

	28
	Свойства логарифмов


	
	
	1
	

	29
	Десятичный и натуральный логарифмы.

Формулы перехода
	
	
	1
	

	30
	Логарифмическая функция
	
	
	1
	

	31

32
	Логарифмические уравнения
	
	С/ Р № 5
	2
	

	33

34
	Логарифмические неравенства
	
	С/ Р № 6
	2
	

	35
	Обобщающий урок по теме «Логарифмическая функция»
	
	
	1
	

	36
	Контрольная работа № 4 по теме:
«Логарифмическая функция»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	 СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ 
	Цель: обобщить имеющиеся у учащихся сведения об уравнениях, неравенствах, системах, познакомить их с общими методами решения, обратить внимание учащихся на вопросы равносильности
	6
	дата

	37
	Способ подстановки
	Знать и понимать: 

-общие методы решения уравнений и их систем;

Уметь: 

- системы уравнений;

-решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи.
	
	1
	

	38
	Способ сложения
	
	
	1
	

	39
	Другие способы решений систем уравнений
	
	
	1
	

	40
	Задачи на составление систем уравнений
	
	
	1
	

	41
	Обобщающий урок по теме «Системы уравнений»
	
	
	1
	

	42
	Контрольная работа № 8 по теме: «Системы уравнений»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФОРМУЛЫ
	Цель: выработать знания и умения, связанные с применением изученных формул тригонометрии к преобразованию тригонометрических выражений
	10
	дата

	43
	Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат

	Знать и понимать: 

· формулы, связывающие тригонометрические функции одного и того же аргумента;

· формулы сложения аргументов;

· преобразование сумм тригонометрических функций в произведение;

· формулы, связывающие функции аргументов, из которых один вдвое больше другого

Уметь: 

· преобразовывать сумму тригонометрических функций в произведение; преобразовывать произведение тригонометрических функций в сумму;

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих тригонометрические функции;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для  практических расчетов по формулам, содержащим тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства

	
	1
	

	44
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса.
	· 
	
	1
	

	45
	Зависимость между синусом , косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества.
	· 
	
	1
	

	46
	Синус косинус и тангенс углов α и -α
	
	
	1
	

	47
	Формулы сложения
	
	
	1
	

	48
	Синус, косинус и тангенс двойного угла
	
	
	1
	

	49
	Формулы приведения
	
	
	1
	

	50
	Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
	
	М/д
	1
	

	51
	Обобщающий урок по теме: «Тригонометрические формулы».
	
	
	1
	

	52
	Контрольная работа № 5 по теме: «Тригонометрические формулы».
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ
	Цель: сформировать у учащихся умение решать простейшие тригонометрические уравнения и научить обучающихся некоторым приемам решения тригонометрических уравнений и систем уравнений
	10
	дата

	53
	Решение уравнения cos t = a
	
	
	1
	

	54
	Решение уравнения sin x = a
	
	
	1
	

	55
	Решение уравнений tg x = a,. ctg x = a
	
	
	1
	

	56
	Уравнения, сводящиеся к алгебраическим
	
	
	1
	

	57
	Однородные и линейные уравнения
	
	
	1
	

	58
	Метод разложения на множители
	
	
	1
	

	59
	Метод замены неизвестного
	
	
	1
	

	60
	Решение уравнений разного вида
	
	
	1
	

	61
	Обобщающий урок по теме: «Тригонометрические уравнения»
	
	
	1
	

	62
	Контрольная работа № 6 по теме: «Тригонометрические уравнения»
	
	Контрольная работа
	1
	                       


	
	ВВЕДЕНИЕ
	Цель: сформировать представления учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их использовании при решении стандартных задач логического характера, а также об изображениях точек, прямых и плоскостей на проекционном чертеже при различном их взаимном расположении в пространстве
	3
	дата

	1
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии, п. 1, 2.
	Знать и понимать: 

· основные свойства плоскости;

· некоторые следствия из аксиом

Уметь: 

· применять аксиомы стереометрии и некоторые их следствия к решению задач
	
	1
	

	2
	Некоторые следствия из аксиом, п. 3.
	· 
	
	1
	

	3
	Решение задач на применение аксиом их следствий
	· 
	Графическая работа № 1
	1
	

	
	
	· 
	С/ Р № 1
	
	

	
	ГЛАВА I. 
ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ ПРЯМЫХ И ПЛОСКОСТЕЙ
	Цель: дать учащимся систематические сведения о параллельности прямых и плоскостей в пространстве
	14
	

	
	§1. ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ ПРЯМЫХ, ПРЯМОЙ И ПЛОСКОСТИ
	Знать и понимать: 

· основные свойства плоскости;

· некоторые следствия из аксиом;

· взаимное расположение двух прямых в пространстве;

· понятие параллельных и скрещивающихся прямых;

· лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми;

· теорему о трех параллельных прямых;

· взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве;
· понятие параллельности прямой и плоскости;

· признак параллельности прямой и плоскости;

· признак скрещивающихся прямых;

· свойства параллельных плоскостей;

· теорему существования и единственности плоскости, параллельной данной и проходящей через данную точку пространства;

· теорему об углах с сонаправленными сторонами;

· понятие параллельных плоскостей, признак параллельности двух плоскостей;

· теорему о проведении через одну из скрещивающихся прямых плоскости, параллельной другой прямой

Уметь: 

· доказывать основные теоремы;

· применять метод доказательства от противного при решении задач и доказательстве теорем;

· применять изученную теорию к решению задач;
· применять аксиомы стереометрии и их следствий к решению задач;
· изображать пространственные фигуры на плоскости;

· изображать параллельные прямые, параллельные прямую и плоскость, параллельные плоскости в пространстве;
· иллюстрировать изученные понятия, связанные с взаимным расположением прямых и  плоскостей на примере треугольной пирамиды
	
	
	

	4
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых, п. 4, 5
	· 
	
	1
	

	5
	Параллельность прямой и плоскости, п. 6
	· 
	
	1
	

	6

7
	Решение задач на параллельность прямых и плоскостей
	· 
	С/ Р № 2
	2
	

	
	
	· 
	Графическая работа № 2
	
	

	
	§2. ВЗАИМНОЕ РАСПОЛОЖЕНИЕ ПРЯМЫХ В ПРОСТРАНСТВЕ. УГОЛ МЕЖДУ ДВУМЯ ПРЯМЫМИ
	· 
	
	
	

	8
	Скрещивающиеся прямые. Проведение через одну из  скрещивающихся прямых

плоскости, параллельной другой прямой
	· 
	
	1
	

	9
	Угол с сонаправленными сторонами, п. 8
	· 
	
	1
	

	10
	Угол между прямыми, п. 9
	· 
	
	1
	

	11
	Решение задач по теме
	· 
	С/ Р № 3
	1
	

	12
	Контрольная работа № 1 по теме: «ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ ПРЯМЫХ, ПРЯМОЙ И ПЛОСКОСТИ»
	· 
	Контрольная работа
	1
	

	13
	Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей
	
	
	1
	

	14
	Тетраэдр. Параллелепипед
	· 
	
	1
	

	15
	Задачи на сечения
	· 
	
	1
	

	16
	Повторение теории. Решение задач
	· 
	С/ Р № 4
	1
	

	17
	Контрольная работа № 2 по теме: «ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ ПЛОСКОСТЕЙ. ТЕТРАЭДР И ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД»
	· 
	Контрольная работа
	1
	


	
	ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ ПРЯМЫХ И ПЛОСКОСТЕЙ
	Цель: дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, ввести понятие углов между прямыми и плоскостями, между плоскостями
	17
	дата

	
	§1. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ ПРЯМОЙ И ПЛОСКОСТИ
	Знать и понимать: 

· метод доказательства от противного;

· лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой;

· определение прямой, перпендикулярной к плоскости;
· признак перпендикулярности прямой и плоскости;

· теоремы о существовании и единственности прямой (плоскости), перпендикулярной к данной плоскости (прямой);

· понятие расстояния от точки до плоскости,
·  перпендикуляра к плоскости из точки, наклонной, проведенной из точки к плоскости, основания наклонной, проекции наклонной;

· теорему о тех перпендикулярах;

· связь между наклонной, её проекцией и перпендикуляром

Уметь: 

· применять изученную теорию к решению задач;

· доказывать основные теоремы;

· находить угол между прямой и плоскостью, между плоскостями


	
	
	

	18
	Перпендикулярные прямые в пространстве.  Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости, п. 15, 16
	
	
	1
	

	19
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости п. 17, 18
	
	
	1
	

	20
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости, п. 18
	
	
	1
	

	21-23
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости
	
	С/ Р № 5
	3
	

	
	§2. ПЕРПЕНДИКУЛЯР И НАКЛОННЫЕ. УГОЛ МЕЖДУ ПРЯМОЙ И ПЛОСКОСТЬЮ
	
	
	
	

	24
	Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах, п. 19
	
	
	1
	

	25
	Угол между прямой и плоскостью, п. 21
	
	
	1
	

	26
27


	Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах, на угол между прямой и плоскостью, п. 19-21.
	
	С/ Р № 6
Графическая работа № 3
	2
	

	28
	Двугранный угол
	
	
	1
	

	29
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	
	
	1
	

	30

31
	Прямоугольный параллелепипед и  его свойства. Решение задач
	
	С/ Р № 7
	2
	

	32

33
	Решение задач по теме: « Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей»
	
	
	2
	

	34
	Контрольная работа № 3 по теме:

 « ДВУГРАННЫЙ УГОЛ. ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ ПЛОСКОСТЕЙ»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	МНОГОГРАННИКИ
	Цель: дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, ввести понятие углов между прямыми и плоскостями, между плоскостями
	18
	дата

	35
	Понятие многогранника. Призма, п. 25-27
	Знать и понимать: 

-
понятие многогранника, основные виды многогранников, изображение многогранников на плоскости;

-
призмы и их элементов, виды призм;

-
формулу для вычисления площади боковой поверхности прямой призмы;

-
формулу для вычисления площади боковой поверхности наклонной призмы;

-
понятие пирамиды, правильной пирамиды, усеченной пирамиды;

-
формулу для вычисления площади полной поверхности пирамиды;

-
свойства пирамид, имеющих равные боковые ребра; равные апофемы;

-
понятие правильного многогранника

Уметь: 

-
применять изученную теорию к решению задач;

-
выводить формулы
	
	1
	

	36
	Виды призм. Площадь поверхности прямой призмы, п.27
	
	
	1
	

	37
	Наклонная призма. Площадь поверхности наклонной призмы, п. 27
	
	
	1
	

	38,39
	Решение задач на призму
	
	С/ Р № 8
	2
	

	
	§2. ПИРАМИДА
	
	
	
	

	40
	Пирамида. Площадь полной поверхности пирамиды, п. 28
	
	
	1
	

	41

42
	Правильная пирамида. Площадь боковой поверхности правильной пирамиды, п. 29
	
	
	2
	

	43

44
	Ключевые задачи. Свойства пирамид, имеющих равные боковые ребра; равные апофемы, п. 28-29
	
	С/ Р № 9
	2
	

	45

46
	Усеченная пирамида. Площадь боковой поверхности усеченной пирамиды, п. 30
	· 
	
	2
	

	47,48
	Решение задач по теме: «Пирамида», п.28-30
	
	С/ Р № 10
	2
	

	
	§3. ПРАВИЛЬНЫЕ МНОГОГРАННИКИ
	
	
	
	

	49
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы симметрии правильных многогранников, п. 31-33
	
	
	1
	

	50,51
	Правильные многогранники, п. 31-33
	
	
	2
	

	52
	Контрольная работа № 4 по теме: «МНОГОГРАННИКИ»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ
	Цель: обобщить изученный в базовой школе материал о векторах на плоскости, дать систематические сведения о действиях с векторами в пространстве.
	10
	дата

	
	§1. ПОНЯТИЕ ВЕКТОРА В ПРОСТРАНСТВЕ
	Знать и понимать: 
· понятие вектора на плоскости (из курса базовой школы);
· понятие вектора в пространстве;

· правила сложения, вычитания и умножения вектора на число;

· понятие компланарных векторов;

· правило сложения для трех некомпланарных векторов (правило параллелограмма);

· теорема о разложении любого вектора по трем некомпланарным векторам
Уметь: 

· использовать векторный метод при решении задач;
· выполнять действия над векторами в пространстве;
· раскладывать вектор по трем некомпланарным векторам;
· доказывать теоремы

	
	
	

	53
	Понятие вектора. Длина вектора. Коллинеарные векторы. Равенство векторов, п. 34, 35
	
	
	1
	

	
	§2. СЛОЖЕНИЕ И ВЫЧИТАНИЕ ВЕКТОРОВ. УМНОЖЕНИЕ ВЕКТОРА НА ЧИСЛО
	
	
	
	

	54

55
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов, п. 36, 37
	
	Графическая работа № 4
	2
	

	56
	Умножение вектора на число, п. 38. Действия над векторами, п. 34-38
	
	
	1
	

	
	§3. КОМПЛАНАРНЫЕ ВЕКТОРЫ
	
	
	
	

	57
	Компланарные векторы, п. 39
	
	
	1
	

	58
	Правило сложения трех некомпланарных векторов (правило параллелепипеда), п. 40
	
	
	1
	

	59
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам, п. 41
	
	
	1
	

	60

61
	Решение задач по теме: «Векторы»
	
	С/ Р № 11
	2
	

	62
	Контрольная работа № 5 по теме: «ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ
	Цель: закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс алгебры и начала анализа и геометрии 10 класса)
	14
	

	1


	Преобразование тригонометрических выражений
	
	
	1
	

	2


	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	
	
	1
	

	3

4


	Логарифмическая и показательная функции 


	
	С/ Р № 12
	2
	

	5

6
	Логарифмические и показательнаые уравнения
	
	С/ Р № 13
	2
	

	7
	Параллельность прямых и плоскостей
	
	
	1
	

	8
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	
	
	1
	

	9


	Многогранники 
	
	
	1
	

	10
	Векторы
	
	
	1
	

	11
	Резерв
	
	
	4
	


11 класс
	
	ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ
	Цель: сформировать у учащихся представления о числовой окружности на координатной плоскости; сформировать умения находить значение синуса, косинуса, тангенса и котангенса на числовой окружности; овладеть умением применять тригонометрические функции числового аргумента, при преобразовании тригонометрических выражений; овладеть навыками и умениями построения графиков функций y = sin x, y = cos x, y = tg x, y = ctg x
	9
	дата

	1
	Область определения тригонометрических функций. Множество значений тригонометрических функций.
	Знать и понимать: 

· свойства и графики тригонометрических функций;

· арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс;

· математическое представление гармонических колебаний; графики гармонических колебаний;

· свойства и графики функций y = tg x, y = ctg x;

· обратные тригонометрические функции, их свойства и графики;

· преобразование графиков тригонометрических функций (параллельный перенос, растяжения и сжатия вдоль осей координат, симметрия относительно осей координат и  относительно прямой y=x).
Уметь: 

· строить графики основных тригонометрических функций; 
· читать по графикам их свойства;

· вычислять обратные тригонометрические функции некоторых числовых значений;

- строить графики функций вида y = m f(x), путем преобразования графика y = f(x); 

· строить графики функций вида y = f(kx), путем преобразования графика функции       y = f(x).
	
	1
	

	2
	Четность тригонометрических функций. Нечетность тригонометрических функций. Периодичность тригонометрических функций.
	
	
	1
	

	3
	График функции y = cos x. Свойства функции
	
	
	1
	

	4
	График функции y = sin x. Свойства функции 
	
	
	1
	

	5
	Свойства и график функций y=tg x. Свойства и график функций y=ctg x.
	
	М/д
	1
	

	6
	Обратные тригонометрические функции.
	
	
	1
	

	7


	Решение простейших тригонометрических неравенств
	
	
	1
	

	8
	Обобщающий урок по теме: «Тригонометрические функции»
	
	
	1
	

	9
	Контрольная работа № 1 по теме: «ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ПРОИЗВОДНАЯ
	Цель: ознакомить учащихся с методами дифференциального исчисления, научить использовать приобретенные знания и умения в простейших случаях, в практической деятельности и повседневной жизни
	27
	дата

	10,11
	Предел функции. Непрерывные функции
	Знать и понимать: 
· предел функции на бесконечности и в точке;

· точка экстремума (максимума, минимума) функции;

· стационарная точка, критическая точка функции;

· алгоритм исследования функции на монотонность и экстремумы; алгоритм отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке; понятие о непрерывности функции.

Уметь: 

· правила вычисления производных  используя справочные материалы;

· вычислять производную суммы, произведения, частного функций; находить производную сложной функции;

· находить уравнение касательной, координаты точек касания; уметь написать уравнение касательной к функции в заданной точке; определять угол наклона касательной;
· исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;

· решать геометрические, физические, экономические и другие прикладные задачи.
	
	2
	

	12
	Определение производной
	· 
	
	1
	

	13-15
	Правила дифференцирования
	· 
	С/ Р № 1
	3
	

	16,17
	Производная степенной функции.
	· 
	
	2
	

	18-20
	Производная некоторых элементарных функций
	· 
	М/д
	3
	

	21-23
	Геометрический смысл производной
	· 
	С/ Р № 2
	3
	

	24
	Контрольная работа № 2 по теме: «ПОНЯТИЕ ПРОИЗВОДНОЙ»
	· 
	Контрольная работа
	1
	

	25,26
	Возрастание и убывание функции
	· 
	
	2
	

	27,28
	Экстремумы функции
	· 
	
	2
	

	29-31
	Применение производной к построению 

графиков функций
	· 
	С/ Р № 3
	3
	

	32,33
	Наибольшее и наименьшее значение функции
	· 
	
	2
	

	34
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	· 
	
	1
	

	35


	Обобщающий урок по теме: «ПРИМЕНЕНИЕ ПРОИЗВОДНОЙ»
	· 
	
	1
	

	36
	Контрольная работа № 2  по теме: «ПРИМЕНЕНИЕ ПРОИЗВОДНОЙ»
	· 
	Контрольная работа
	1
	


	
	 ИНТЕГРАЛ
	Цель: ознакомить учащихся с интегрированием как операцией, обратной к дифференцированию, научить применять интеграл к решению геометрических задач в простейших случаях
	11
	дата

	37,38
	Определение первообразной
	Знать и понимать: 

· понятие первообразной, связь с производной, основное свойство, общий вид, график первообразной, таблица первообразных;
· первообразную суммы, разности, первообразную функции с постоянным множителем, первообразную сложной функции, криволинейную трапецию, геометрический смысл первообразной, площадь криволинейной трапеции;
· интеграл функции, знак интеграла, подынтегральную функция, верхний и нижний пределы интегрирования, переменную интегрирования, формулу Ньютона-Лейбница
Уметь:

· находить первообразную в общем виде при помощи таблицы первообразных, вычислять первообразные от суммы, разности
функций, от функции с множителем, сложной функции, находить перемещение, скорость и ускорение через первообразную;
· вычислять определенный интеграл по формуле Ньютона-Лейбница, вычислять площадь криволинейной трапеции;
· вычислять объемы тел, работу переменной силы, находить центр масс тела при помощи первообразной
	
	2
	

	39,40
	Правила отыскания первообразных
	
	С/ Р № 4
	2
	

	41,42
	Понятие определенного интеграла. Площадь криволинейной трапеции
	
	
	2
	

	43,44
	Формула Ньютона – Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур с помощью  интеграла
	· 
	С/ Р № 5
	2
	

	45
	Применение интеграла для решение физических задач и простейших дифференциальных уравнений
	· 
	
	1
	

	46
	Обобщающий урок по теме: «ИНТЕГРАЛ»
	· 
	
	1
	

	47
	Контрольная работа № 4  по теме: «ИНТЕГРАЛ»
	· 
	Контрольная работа
	1
	


	
	ЭЛЕМЕНТЫ 

КОМБИНАТОРИКИ
	Цель: способствовать учащимся в совершенствовании навыков решения комбинаторных задач с использованием различных формул и математических моделей, познакомить учащихся с основными понятиями теории вероятностей
	8
	дата

	48
	Табличное и графическое представление данных
	Знать и понимать: 

· правило умножения для подсчета вариантов;
· перестановки, факториалы;
· биномиальные коэффициенты;
· формула бинома Ньютона, свойства
· биномиальных коэффициентов, треугольник Паскаля;

· формулы числа перестановок, сочетаний, размещений, решение комбинаторных задач;

· Уметь: 

· решать практические задачи с применением вероятностных методов;
· решать простейшие комбинаторные задачи методами

·  перебора, а также с использованием известных формул, вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 
· для анализа информации статистического характера
	
	1
	

	49
	Числовые характеристики рядов данных
	· 
	
	1
	

	50
	Комбинаторные задачи. Правило умножения
	· 
	
	1
	

	51
	Перестановки
	· 
	
	1
	

	52
	Размещения
	· 
	
	1
	

	53
	Сочетания  и их свойства
	· 
	С/ Р № 6
	1
	

	54
	Биноминальная формула Ньютона. Треугольник Паскаля
	· 
	
	1
	

	55
	Контрольная работа № 5 по теме: «ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ»
	· 
	Контрольная работа
	1
	


	
	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ
	Цель: способствовать учащимся в совершенствовании навыков решения вероятностных и статистических задач с использованием различных формул и математических моделей, познакомить учащихся с основными понятиями теории вероятностей и математической статистики
	7
	дата

	56
	 Вероятность и статистическая частота наступления события
	Знать и понимать: 

· классическое, геометрическое и статистическое определения вероятности;
· формулы для вычисления вероятности;
· статистические методы обработки информации.
Уметь:

· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;
· анализировать реальные числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков

	
	1
	

	57
	Сложение вероятностей
	
	
	1
	

	58
	Вероятность противоположного события
	
	
	1
	

	59
	Условная  вероятность
	
	
	1
	

	60
	Вероятность произведения независимых событий
	
	С/ Р № 7
	1
	

	61
	Обобщающий урок по теме: «Элементы теории вероятности»
	
	
	1
	

	62
	Контрольная работа № 6 по теме:
«ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ»
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	МЕТОД КООРДИНАТ В ПРОСТРАНСТВЕ. ДВИЖЕНИЯ
	Цель: дать учащимся систематические сведения о методе координат в пространстве, систематизировать знания по видам движения
	18
	дата

	
	§ 1. Координаты точки и координаты вектора
	Знать и понимать: 

· декартовы координаты в пространстве;
· формулы координат вектора;
· связь между координатами векторов и координатами точек;
· формулы вычисления скалярного произведения векторов, вычисления угла между прямыми, плоскостями;
· понятия движения в пространстве: осевая, центральная и зеркальная симметрии; параллельный перенос, поворот;
· свойства движения
Уметь: 

· выполнять действия над векторами;
· решать стереометрические задачи координатно-векторным методом;
· строить образы геометрических фигур при симметриях, параллельном переносе, повороте

	
	
	

	1,2
	Прямоугольная система координат в пространстве, п. 42
	
	
	2
	

	3,4
	Координаты вектора, п. 43
	
	М/Д 
	2
	

	5
	Связь между координатами векторов

и координатами точек, п. 44
	
	
	1
	

	6-8
	Простейшие задачи в координатах,  
	
	С/ Р № 1
	3
	

	
	§ 2. Скалярное произведение векторов
	
	
	
	

	9-11
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов, п. 46, 47
	
	С/ Р № 2
	3
	

	12,13
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями, п. 48
	
	
	2
	

	
	§ 3. Движения
	
	
	
	

	14,15
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос, п. 49-52
	
	
	2
	

	16,17
	Решение задач по теме
	
	С/ Р № 3
	2
	

	18
	Контрольная работа № 2 по теме: «Скалярное произведение векторов. Движения» п. 46 – 52
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ЦИЛИНДР, КОНУС И ШАР
	Цель: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения
	16
	дата

	
	§ 1. Цилиндр
	Знать и понимать: 

· понятие о телах вращения и поверхностях вращения;
· прямой круговой цилиндр, его элементы;
· осевые сечения, перпендикулярные оси; сечения, параллельные оси;
· прямой круговой конус, его элементы;
· осевые сечения конуса; сечения, перпендикулярные оси; сечения, проходящие через вершину;
· шар, сфера;
· сечение шара плоскостью;
· касательная плоскость к сфере;
· комбинация многогранников и тел вращения 
Уметь: 

· выполнять рисунки с комбинацией круглых тел и многогранников; соотносить их с их описаниями, чертежами, аргументировать свои суждения об этом расположении
· решать задачи на вычисление площадей поверхностей круглых тел,
· решать задачи, требующие распознавания различных тел вращения и их сечений, построения соответствующих чертежей

	
	
	

	19
	Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра, п. 53, 54
	· 
	
	1
	

	20,21
	Решение задач по теме: «Цилиндр»
	· 
	С/ Р № 4
	2
	

	
	§ 2. Конус
	· 
	
	
	

	22
	Понятие конуса. Площадь поверхности конуса п. 55-56
	· 
	
	1
	

	23
	Усеченный конус, п. 57
	· 
	
	1
	

	24,25
	Решение задач по теме «Конус»
	· 
	С/ Р № 5
	2
	

	
	§ 3. Сфера
	· 
	
	
	

	26
	Сфера и шар. Уравнение сферы
	· 
	
	1
	

	27
	Взаимное расположение сферы и плоскости, п. 60 
	· 
	
	1
	

	28
	Касательная плоскость к сфере, п. 61
	· 
	М/Д
	1
	

	29
	Площадь сферы, п. 62
	· 
	
	1
	

	30-33
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	· 
	С/ Р № 6
	4
	

	34
	Контрольная работа № 3 по теме:  «Цилиндр, конус и шар», п. 53 – 62
	· 
	Контрольная работа
	1
	


	
	ОБЪЕМЫ ТЕЛ
	Цель: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе решения задач на вычисление их объемов
	18
	дата

	
	§ 1. Объем прямоугольного параллелепипеда
	Знать и понимать: 

· понятие об объеме;
· основные свойства объемов;
· формулы для вычисления объемов многогранников: прямоугольного параллелепипеда, призмы, пирамиды;
· формулы для вычисления объемов тел вращения: цилиндра, конуса, шара
Уметь: 

· уметь решать задачи вычислительного характера

·  на непосредственное применение формул объемов многогранников и круглых тел, в том числе в ходе решения несложных практических задач

	
	
	

	35
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда, п. 63
	
	
	1
	

	36
	Объем прямой призмы
	
	
	1
	

	37
	Повторение вопросов теории и решение задач
	
	С/ Р № 7
	1
	

	
	§ 2. Объем прямой призмы и цилиндра
	
	
	
	

	38,39
	Теоремы об объеме прямой призмы и цилиндра, п. 65, 66
	
	
	2
	

	40
	Решение задач по теме
	
	С/ Р № 8
	1
	

	
	§ 3. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса
	
	
	
	

	41,42
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем наклонной призмы, п. 67, 68 
	
	
	2
	

	43,44
	Объем пирамиды, п. 69
	
	С/ Р № 9
	2
	

	45,46
	Объем конуса, п. 70
	
	С/ Р № 10
	2
	

	
	§ 4. Объем шара и площадь сферы
	
	
	
	

	47
	Объем шара, п. 71
	
	
	1
	

	48,49
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора, п.72
	
	С/ Р № 11
	2
	

	
	
	
	
	
	

	50
	Площадь сферы, п. 73
	
	
	1
	

	51
	Решение задач по теме
	
	
	1
	

	52
	Контрольная работа № 5 по теме: «Цилиндр, конус и шар», п .71 – 73
	
	Контрольная работа
	1
	


	
	ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ
	Цель: обобщить и систематизировать и углубить изученный в базовой школе материал курса алгебры и начала анализа 
	19
	дата

	1,2
	Производная. Применение производной к решению задач
	
	
	
	

	3,4
	Первообразная .Интеграл. Площадь криволинейной трапеции
	
	
	2
	

	5,6
	Элементы комбинаторики и теории вероятности


	
	
	2
	

	7-11
	Решение задач по планиметрии

	
	
	5
	

	12-14
	Решение задач на нахождение площадей поверхностей

	
	
	3
	

	15-17
	Решение задач на нахождение объёмов  тел

	
	
	3
	

	
	
	
	
	
	

	18-19


	Итоговая работа
	
	
	2
	

	
	Резерв
	
	
	5
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